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Handlungsempfehlungen fir die Beleuchtung von Rad-

verkehrsanlagen

Die folgenden Handlungsempfehlungen fir die ortsfeste Beleuchtung von

Verkehrsanlagen, die von Radfahrenden genutzt werden dirfen, wurden im Rahmen des

Forschungsprojektes 82.0761 der Bundesanstalt fiir StraRen- und Verkehrswesen (BASt)

erarbeitet. Die Anwendung der Empfehlungen fiihrt zu einem Beleuchtungskonzept,

welches eine hohere Sichtbarkeit von Radfahrenden ermdoglicht.

Das nachfolgend vorgestellte Konzept bezieht sich auf Konfliktzonen, da dort die hdhere

Sichtbarkeit von Radfahrenden von besonderer Relevanz ist. Die Einstufung als

Konfliktzone unterliegt dabei dem Planenden; nicht nur die beiden nachfolgend

vorgestellten Bereiche kdnnen als Konfliktzonen bewertet werden, sondern auch

spezielle Situationen im Parallelverkehr. Wichtig ist es, den haufig genutzten

pauschalisierten Ansatz der durchgédngigen Anwendung einer Beleuchtungsklasse zu

durchbrechen.

Da in der Praxis viele zu beleuchtende Bereiche als Konfliktzoneneinzustufen sind, ist die

praktische Umsetzung des neuen Parameterkonzepts aufwandig und erfordert

entsprechende Ressourcen fiir Planung und Umsetzung.

Generelle Hinweise

Eine Beleuchtungsplanung sollte immer ganzheitlich erfolgen, das heiBt, auch die

Ausgestaltung der Radverkehrsanlagen sowie die bereits vorhandene Beleuchtung

berticksichtigen. Zunachst sollte eine Bedarfsanalyse durchgefiihrt und nachfolgend ein

Beleuchtungskonzept erstellt werden. Sodann sind Streckenfiihrungen festzulegen.

Hierzu kann die ERA (Empfehlungen fiir Radverkehrsanlagen der Forschungsgesellschaft

flr Stralen- und Verkehrswesen e.V.) herangezogen werden.

Folgende Fiihrungsformen des Radverkehrs kdnnen umgesetzt werden:

Mischverkehr: Fahrrdder nutzen die Fahrbahn ohne Trennung, Markierung oder
gesonderte Fiihrung mit.

Schutzstreifen: Fahrrader nutzen einen, in der Regel 1,50m breiten Schutzstreifen,
der Teil der Fahrbahn und durch Leitlinien markiert ist.

Radfahrstreifen: Fahrréader nutzen einen 1,85 m breiten von der Fahrbahn
abgetrennten Sonderfahrstreifen, der vom Kraftfahrzeugverkehr nur zum Abbiegen
oder Erreichen von Parkplatzen genutzt werden darf und von anderen
Verkehrsteilnehmenden gar nicht.

Radweg: Fahrrader nutzen einen, in der Regel 1,60 m—2,00 m breiten, baulich angelegten
Radweg im Seitenraum, der durch Borde, Park- oder Griinstreifen von der Fahrbahn und
vom Gehweg abgetrennt ist.

Gemeinsamer Geh- und Radweg: Fahrrader nutzen gemeinsam mit FuBgangern einen

von der Fahrbahn abgetrennten Weg.
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Auslegung der Beleuchtungsanlagen

Grundsatzlich gibt es zwei relevante Szenarien:

- Von der Fahrbahn separierte Radwege

Radwege in baulicher/rdumlicher Trennung zu anderen Verkehrsstromen werden in
der Norm im Regelfall als P-Klasse angesehen und sind nach den hierfir definierten
Anforderungen der DIN (EN) 13201 zu beleuchten. Hierflr sollte nachfolgende
Auswahltabelle (Tabelle 1) herangezogen werden.

Optionen/ Wichtungs- gewahlter Wich-

Auswahlparameter - .
us P ete Auswahlméglichkeit wert Vw tungswert

Zweirichtungsverkehr

Betriebsart
Einrichtungsverkehr 0

Sonstige 1

bauliche Abgrenzung
oder rdaumlich getrennt

Lagebezug zu angren-
zenden Verkehrsflachen

0

Zwischenwert

variable Parameter

i i - Zeitraum
fiir die adaptive Ausw:ztl::gelri]({h keit W\::E:: "‘/gs
Beleuchtung J W Ato At
normal 0
Radverkehrsfluss -
gering -1
keh Radfahrer und 1
Verkehrsart/ FuRganger
Zusammensetzung

reiner Radverkehr

hoch - stark inhomogen 2

Leuchtdichte der hoch homogen

gering — stark inhomo-

Umgebung 0
gen
gering homogen -1
vorhanden 1
erhéhte Anforderungen -
nicht vorhanden 0

Summe der Wichtungswerte Vws

Beleuchtungsklasse P = 6 - Vs

Die beiden Radverkehrsflachen ,Radfahrstreifen” und ,Schutzstreifen” (,Angebotsstreifen”) missen beleuch-
tungstechnisch als zur Fahrbahn gehorig behandelt werden. Die zu verschiedenen Zeiten realisierten Beleuch-
tungsklassen dirfen sich um nicht mehr als drei Stufen der Beleuchtungsklassenverandern.

Kreuzt die Radverkehrsflache eine Fahrbahn des motorisierten Verkehrs oder fadelt von einem baulich ge-
trennten Radweg auf eine Fahrbahn mit Mischverkehr ein, so ist eine geeignete C-Klasse fir die definierte Ver-
kehrsflache anzusetzen, wenn eine ausreichende vertikale Beleuchtungsstarke nicht realisiert werden kann.

Tabelle 1: Angepasste Auswahltabelle der P-Klassen gemaR DIN 13201-1:2021 fiir
Radwege. Die rot markierten Zeilen kennzeichnen die vorgenommenen
Erweiterungen.

Eine besondere Gefahrensituation flir Radfahrende stellen Konfliktzonen dar, in denen
sich Verkehrsstrome mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten kreuzen. Die Norm fordert
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hier die Anwendung von C-Klassen (Tabelle 2) mit unterschiedlich hohen
Beleuchtungsstarken bei gleichzeitig konstanten Wert fir die
GesamtgleichmaRigkeit. Die Auswahl der C-Klasse ist dabei in Abhdngigkeit der
hochsten beteiligten Klasse zu wahlen.

Parameteranforderung fiir C-Klassen

Klasse Cco Cl1 C2 C3 Cca4 C5
horizontale 50 30 20,0 15,0 10,0 7,50
Beleuchtungsstirke £
in Ix
Tabelle 2: Parameteranforderung zur Beleuchtungsstarke fiir die C-Klassen
(auszugsweise eigene Darstellung in Anlehnung an DIN EN 13201-2:2016)
Alternativ ist neu die Anwendung einer vertikalen Beleuchtungsstarke fiir die Klassen P3
bis P6 moglich. Diese Minimalwerte sind zusatzlich zu den Anforderungen an die
horizontale Beleuchtungsstarke fir P-Klassen zu realisieren. Es ergeben sich die in Tabelle
3 dargestellten Anforderungen. Die Werte der vertikalen sowie halbzylindrischen
Beleuchtungsstarken fir die Gesichtserkennung werden bei Anwendung der vertikalen
Beleuchtungsstarken durch diese ersetzt.
vertikale Be- vertikale Be- halbzylindrische
horizontale Be- leuchtungs- leuchtungsstar- Beleuchtungs-
leuchtungsstarke starke bei Kon- ken bei Ge- starken bei Ge-
fliktzonen sichtserkennung sichtserkennung
Klasse
E_ Emin Ev,min Ev,min Esc,min
in Ix in Ix in Ix inlx in Ix
P1 15 3 - 5 5
P2 10 2 - 3 2
P3 7,5 1,5 8 2,5 1,5
P4 5 1 6 1,5 1
P5 3 0,6 4 1 0,6
P6 2 0,4 3 0,6 0,2
P7 - i -

Tabelle 3: Ergdnzung der P-Tabelle gemaR DIN EN 13201-2:2016 um vertikale
Beleuchtungsstarken fiir Konfliktzonen (Minimalwerte). Die rot markierte Spalte
kennzeichnet die vorgenommene Erweiterung.
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Konfliktzonen entstehen insbesondere dort, wo Querungsverkehr auftritt oder sich
Verkehrsstrome in Einfadelungsbereichen tGberlagern. Die Werte der C-Klasse bzw.
alternativ die geforderten vertikalen Beleuchtungsstarken sind jeweils 10 m vor und 10 m
hinter der Konfliktzone in der Mitte des Radweges bzw. der Radspur zu realisieren (Bild 1
und Bild 2).

Zusatzlicher

10 m Berechnungspunkt 10 m
Fahrbahnmitte

I
I
Radweg/Bewertungsfliche
I
| X «— X
I Berechnungspunkte
|
I

jeweils in 1,5 m Héhe
mit 2,5 m Abstand

Bild 1: Konfliktzone bei Querungsverkehr

Zusatzlicher
Berechnungspunkt
10m Mitte der Einfadelung

Radweg/Bewertungsflache
X +—X

Berechnungspunkte
jeweils in 1,5 m Hohe
mit 2,5 m Abstand

Bild 2: Konfliktzone im Einfadelungsbereich

Das fir die Berechnung des zusatzlichen Gitemerkmals vertikale Beleuchtungsstarke
zugrunde liegende Bewertungsraster und -verfahren ist entsprechend der vertikalen
Beleuchtungsstarke zur Gesichtserkennung fiir FuBganger gemafl DIN EN 13201-3 zu
wahlen. Hiernach missen die Berechnungspunkte auf einer Ebene 1,5 m oberhalb der
StraRenoberflache innerhalb der betrachteten Flache liegen, jeweils im rechten
Winkel zur StraRenachse. Die Berechnungsfelder in Konfliktzonen entsprechen jeweils
dem Radweg. Die gemaR DIN EN 13201-3 zu wahlenden Berechnungspunkte missen
in der Bewertungsflache gleichmaRig verteilt sein und bestimmen sich nach den
Leuchtenabstdnden. Bei liblichen Mastabstanden von 20 m— 40 m ergeben sich
Berechnungspunkte, die 2 m—2,9 m auseinander liegen. Fir eine vereinfachte
Anwendung wird hier empfohlen, ab Beginn der Konfliktzone vier Berechnungspunkte
BASt / Leitfaden zu FE 82.0761



im Abstand von 2,5 m bis zum Beginn der Fahrbahn bzw. des Einfadelungsbereichs
festzulegen. Zusatzlich ist ein weiterer Berechnungspunkt in der Mitte der Fahrbahn
bzw. in der Mitte des Einfddelungsbereichs anzuordnen. (Bild 1 und Bild 2). Die
Bewertung der vertikalen Beleuchtungsstdrke an jedem Bewertungspunkt erfolgt
beidseitig entlang der Ldngsachse des Verkehrsweges. Verlauft die Fahrbahn
streckenweise kurvig, so ist die Verbindungsachse der anliegenden Masten fir die
Ausrichtung zu nutzen. Die Orientierung ist fir die gesamte bewertete Verkehrsflache
beizubehalten. MaRgeblich fiir die Bewertung ist der jeweils einseitig hohere Wert.

Die Einstufung als Konfliktzone unterliegt dem Planer; auch herausfordernde Situationen
im Parallelverkehr — wie uniibersichtliche Einmiindungen — sollten als Konfliktzone
eingestuft werden.

- Mitfiihrung des Radverkehrs auf der Fahrbahn

Im Falle von Mischverkehr, Schutzstreifen und Radfahrstreifen wird die vom Radverkehr
genutzte Flache undifferenziert als M-Klasse mitbeleuchtet.

Folgende Auswahltabellen (Tabelle 4 und Tabelle 5) werden fiir diesen Fall empfohlen:

Auswabhltabelle M-Klassen auf HauptverkehrsstraBen = 50 km/h
Auswahlparameter Optior:er!/AUS)MahI- Wichtungswert ' gewdhlte
moglichkeit Vi Wichtungswerte
Anzahl Fahrstreifen je >1 1
Richtung? 1 0
Trennung der Rich- nein 1
tungsfahrbahnen ja 0
Zwischenwert
vat“.labl.e Param.eter Optionen/ Wichtungswert Zeitraum
fur die adaptive Auswahlmaoglichkeit V. At At
Beleuchtung " 0 1
Verkehrs- normal 0
aufkommen gering -1
typische normal 0
Geschwindigkeit reduziert auf < 30km/h -1
gemischt, hoher Anteil nicht 4
Verkehrsart/ motorisiert
Zusammensetzung gemischt 3
nur motorisierter Verkehr 2
hoch 1
Leuchtdichte der -
Umgebung mlt.tel 0
gering -1
parkende Fahrzeuge - zulass.l.g - !
nicht zuldssig 0
erhohte vorhanden 1
Anforderungenb nicht vorhanden 0
Summe der
Wichtungswerte Vs
Beleuchtungsklasse
M=6- sz
Die zu verschiedenen Zeiten realisierten Beleuchtungsklassen durfen sich um nicht mehr als drei Stufen der
Beleuchtungsklassen verandern.
aFur den flieBenden Verkehr.
bZu den erhéhten Anforderungen gehért ein fehlender Radfahrstreifen oder Radweg im Mischverkehr.

Tabelle 4: Angepasste Auswabhltabelle fiir innerértliche HauptverkehrsstraBen gemaR
DIN 13201-1:2021. Die rot markierten Zeilen kennzeichnen die vorgenommenen
Erweiterungen.
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Auswabhltabelle M-Klassen - SammelstraBen innerorts > 30km/h

Optionen/Auswahl- Wichtungswert gewdhlte
Auswahlparameter - . .
moglichkeit Vw Wichtungswerte
Trennung der Rich- nein 1
tungsfahrbahnen Ja 0
Zwischenwert
iable P t i
Va',.,la 'e aram'e er Optionen/ Auswahl- Wichtungswert Zeitraum
fiir die adaptive selichkeit v A A
Beleuchtung moglichkel ‘” to t
Verkehrs- normal 0
aufkommen gering -1
typische normal 0
Geschwindigkeit reduziert auf < 30km/h -1
gemischt, hoher Anteil nicht
- 4
Verkehrsart/ motorisiert
Zusammensetzung gemischt 3
nur motorisierter Verkehr 2
. hoch 1
Leuchtdichte der -
U b mittel 0
meebung gering -1
zuldssig 1
parkende Fahrzeuge nicht zuldssig 0
erhohte vorhanden 1
Anforderungen? nicht vorhanden 0
Summe der
Wichtungswerte Viys
Beleuchtungsklasse
M=6- sz

Die zu verschiedenen Zeiten realisierten Beleuchtungsklassen durfen sich um nicht mehr als drei Stufen der
Beleuchtungsklassen verandern.

aZu den erhéhten Anforderungen gehort ein fehlender Radfahrstreifen oder Radweg im Mischverkehr.

Tabelle 5: Angepasste Auswabhltabelle fiir innerdrtliche SammelstraBen gemaR}
DIN 13201-1:2021. Die rot markierten Zeilen kennzeichnen die vorgenommenen

Erweiterungen.

Weitere Planungsparameter

- Adaptationsstrecken

Um zu grolRe Unterschiede in den Beleuchtungsniveaus angrenzender StraRen zu
vermeiden, wird empfohlen, die Vorgaben der DIN 13201-1 zu Adaptationsstrecken
auch fir niedrigere Geschwindigkeiten als 50 km/h und niedrigere Leuchtdichten als
0,75 cd/m? anzuwenden.

- Festlegung von Randbereichen

Analog zur Regelung fiir den motorisierten Verkehr der DIN 13201-1 sollten auch fiir
Radwege Randstreifen bericksichtigt werden. Die Breite dieser sollte auf die halbe Breite
des Radwegs festgelegt werden. Jedoch sollte das Beleuchtungsniveau der Randstreifen
im Mittel das Verhaltnis von 0,3 zum Beleuchtungsniveau des Radweges nicht
Uberschreiten, um die Aufhellung der Umgebung mdoglichst zu begrenzen. Damit sollte
das Randbeleuchtungsstarkeverhaltnis Re bei Radwegen eine Obergrenze der
Beleuchtung im Gegensatz zur Mindestanforderung bei M-Klassen darstellen. Fiir das
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Beispiel eines nach P4 mit 5 Ix zu beleuchtenden Radwegs ware der Randstreifen daher
mit maximal 1,5 Ix zu beleuchten.

Dariiber hinaus sollte bei einer Beleuchtung von Radwegen, die auBerhalb geschlossener
Ortschaften verlaufen, die mittlere horizontale Beleuchtungsstarke jenseits von 3 m der
Radwegbegrenzung 0,25 Ix nicht Gberschreiten, wenn keine anderen Verkehrsflachen
angrenzen, um schadliche Einflisse von Beleuchtungsanlagen auf Flora und Fauna zu
minimieren.

-> Blendungsbewertung

Da Blendung die Sichtbarkeit von Radfahrenden signifikant verschlechtern kann, sollte die
Blendungsbeurteilung fur StraBen und Wege mit Radverkehr obligatorisch sein. Hierfir
herangezogen werden sollten die bisher fakultativ anzuwendenden Grenzwerte im
Anhang des zweiten Teils der DIN (EN) 13201 fiir die maximale Héhe der
Schwellenwerterhdhung frifur P- und C-Klassen (Tabelle 6) oder fir die sogenannten
Lichtstarkeklassen (Tabelle 7).

maximale Blendwerte fiir C-Klassen und P-Klassen

Klasse co C1 Cc2 c3 Cc4 C5
Schwellenwert 15 15 15 20 20 20

le in %

Klasse P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Schwellenwert 20 25 25 30 30 35 -

le in %

Tabelle 6: Grenzwerte fiir die Blendungsbewertung bei C- und P-Klassen (auszugsweise
eigene Darstellung in Anlehnung an DIN EN 13201-2:2016)

maximale Lichtstirken unterhalb der Horizontalen in cd/klm des Lichtstroms einer installierten Leuchte

Klasse G*1 G*2 G*3 G*4 G*5 G*6
bei 70° und 500 350 350
oberhalb
bei 80° und 200 150 100 100 100 100
oberhalb
bei 90° und 50 30 20 10 10 0
oberhalb

Tabelle 7: Lichtstarkeklassen (auszugsweise eigene Darstellung in Anlehnung an
DIN EN 13201-2:2016)
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Generelle Gestaltungshinweise

o Generell ist fir die Radweggestaltung zu empfehlen, Radwege von Gehwegen zutren-
nen. Gleichzeitig sollten sie, mindestens mittels visueller Markierungen, vom motori-
sierten Verkehr abgegrenzt werden, insbesondere an Kreuzungsbereichen.

e Beider Radweggestaltung sollte darauf geachtet werden, dassBeleuchtungsniveaus
nicht durch Schilder oder dhnliche bauliche MaRhahmen reduziert werden.

e Esist wichtig, ein Masthéhen-/Mastabstandsverhaltnis von mindestens 1:4
einzuhalten, um eine ausreichende GleichmaRigkeit der Beleuchtung sicherzustellen.
Verhéltnisse von 1:5 oder kleiner flihren hingegen zu einer erhéhten Blendung.
Besonders in Konfliktzonen sollte daher auf einen méglichst geringen Mastabstand
geachtet werden.

e  Fir die Umsetzung einer hoheren Sichtbarkeit mittels vertikalerBeleuchtungsstarken
muissen die Masten in einer Reihe stehen.

o Die zusatzliche Realisierung vertikaler Beleuchtungsstarken sollte moglichst gezielt
umgesetzt werden, wobei Bereiche auflerhalb der Verkehrswege unbeleuchtet blei-
ben sollten, um eine klare Fokussierung auf die Verkehrsstrome zu ermdglichen und
einer unnétigen Aufhellung der Umgebung entgegen zu wirken. Dafir sind eine Nei-
gung der Leuchte sowie ein Uberhang zu vermeiden.

e LED-Technologie hat sich in den letzten Jahren als unverzichtbare Lésung fir die ortsfeste
StraBenbeleuchtung etabliert, besonders im Hinblick auf die Erfiillung der EU-Okodesign-
Richtlinie vom 1.10.2019. Die Flexibilitat in der Gestaltung der Lichtverteilung, wie sie
unter anderem fir die Erfillung der neuen Parameteranforderungen erforderlich wére, ist
effektiv nur mit LED-Lampen maoglich. Vom Einsatz konventioneller Leuchtmittel in
Umristungen oder Neuplanungen ist daher abzuraten.
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